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Uloha 1.3 PouZitie filtrov v priemysle
Pouzitie gazy ako filtra pri oddelovani tvarohu

Vzdeldvacie ciele:
e uvedomit’ si vyznam filtrov v priemysle a v spoloCnosti

Pomd&cky:
e kyslé mlieko, gaza

Navrhy na pouzitie:

Tuto ulohu mbézeme zacat tym, Ze Ziakom poloZzime otazky:
e Kde vSade mbzeme vyuZit sitka?
¢ Navrhnite mozné vyuZitie sit v kuchyni.
o Viete povedat, na ¢o by nam mohla sluzit gaza v potravinarskom priemysle?
Navrhnite nejaké moznosti.
e UZ ste niekedy videli ako sa vyraba tvaroh?

Sitka maju dbélezité vyuZzitie v potravinarskom priemysle. Gaza sa pouziva na vyrobu
syrov, aby sa oddelila srvatka od zrazeného mlieka - tvarohu. Rovnako sa pouZziva pri
vyrobe vin na odstranenie sedimentov - usadenin.

Opytajte sa ziakov, Ci videli ako sa oddeluje tvaroh od srvatky. Ucitel tu musi vysvetlit
poznatky spojené s nasledovnym postupom, ktorého sa Ziaci budu drzat pri priprave
tvarohu:

o Cerstvé mlieko nechame skysnut v nadobe pri izbovej teplote. Samovolné skysnutie
mlieka sa uskutoChuje pOsobenim baktérii Streptococcus lactis. Ked je mlieko
dostatoCne skysnuté, odoberieme smotanu, pomaly ho zahrievame a stale mieSame.
Teplota zahrievania by sa mala pohybovat v rozmedzi od 28 do 32°C. Tvaroh za¢ne
pomaly vystupovat na povrch srvatky za 30 az 60 minut.

Ziaci by mali prist na to, ze zmes, ktora nam takto vznikne mozno oddelit' tak, Ze ju
prelejeme cez gazu, ¢im oddelime tvaroh od srvatky.

Otazky:
e Preco sa sita pouZivaju v potravinarskom priemysle?

e Co je dolezité zvazit pri vybere sit do potravinarskeho priemyslu?

e Preco tvaroh ostane na gaze?

e Ktord zlozka tvarohu sa oddeli prva a preco? Co by sme mohli este pouZit na
oddelenie tvarohu od srvéatky?

o Mohli by sme tvaroh pozbierat’ lyZicou?

Uloha 1.4 Zozbieranie soli rozsypanej po zemi

Vzdelavacie ciele:

e poznat rozdiel medzi rovnorodou a r6znorodou zmesou
o uvedomit si délezitost réznych rozpustnosti
e poznat moznosti obnovovania soli z roztokov
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Pomo&cky:

e sol, voda, $pina, kadi¢ka

Navrhy na pouzitie:

Ziakom povieme, Ze sme rozsypali sol po zemi, ktord sa zmieSala s &iastodkami prachu
a dalSimi necistotami na zemi. Spytame sa ich ako by danu sof oddelili od &iastoCiek prachu
(aké rozne metddy a pomdcky by pouZzili na dana separaciu).

Navedieme ich, aby vyuzili schopnost' soli rozpustat sa vo vode, priCom prachové Castice
ostanu nerozpustené. Opytame sa zZiakov, aké predmety z domacnosti by mohli pouzit na
oddelenie (odfiltrovanie) prachu zo zmesi. Ziakov by mohlo napadnut, Ze sa da pouzit napr.
kavovy filter. Na zaver sa ich opytame, ako by z roztoku soli vo vode ziskali opat’ Cistu sol.
Navedieme ich prikladom z praxe — ziskavanie soli z morskej vody.

Ziaci prichadzaji s navrhmi na realizaciu pokusu a nasledne ho aj uskutodnia. Pri
jednotlivych krokoch popisuju, ¢o sa deje a porovnavaju to so svojimi hypotézami.

Otazky:
e Preco nie je mozné oddelit sol' od necistdét pomocou sita (bez vody)?

e Preco nie je mozné oddelit’ sol' z vody pomocou filtracného papiera?

o Ktoré metddy by sa eSte mohli pouZit pri oddelovani soli z vodného roztoku?
e Pri ktorych dalSich ¢innostiach sa stretavame s pouZivanim filtrov?

o Navrhnite iny filter, ktory by sme eSte mohli pouzit' v tomto pripade.

Uloha 1.5 Detektivny pribeh

Vzdelavacie ciele:
¢ naucit Studenta separacné metdédy
o vediet vyuzit separacné metddy pri rieSeni problémovych situacii
o vediet zdbévodnit pouzitie danej separacnej metody

Pomocky:
¢ Bunsenov kahan, gaza, odparovacia miska, miesadlo, filtracny lievik, filtracny papier,

chromatograficky papier, kadi¢ka

Navrhy na pouzitie:

Na Uvod hodiny obozndmime Ziakov s trestnym ¢inom, ktory maju po€as vyu€ovacej
hodiny vyriesit. Ziaci sa vziju do tlohy stdnych znalcov, ktori vyuZivaju separaéné
metddy na objasfiovanie trestnych ¢inov. Rozdame si pracovné listy a diskutujeme o
okolnostiach skimaného pripadu. Zameriame sa na vzorky z miesta ¢inu a metody,
ktoré zvolime na ich analyzu.

Definujeme si metddy uvedené v pracovnom liste — magnetizmus, filtrcia, destilacia,
odparovanie, chromatografia. Uvedené metédy priradime k naSim vzorkam. Potom
rozdelime Ziakov do skupin, najlepsie troj¢lennych. Kazdy €len skupiny vypracuje
svoju Cast' a spojenim vysledkov dospeju k odpovedi.




Aktivita 1.5: Detektivny pribeh

Poznamky pre ucitela

Pripad Liama Johnsona
Pouzivanie separacnych technik pri rieSeni kriminalnych pripadov

Pomaocky:
Pre skupinu: Bunsenov kahan, gaza, odparovacia miska, mieSadlo, filtracny

lievik, filtracny papier, chromatograficky papier, kadi¢ka

Tuto ulohu je vhodné realizovat’ v skupinach po troch. Kazdy c¢len skupiny vypracuje
svoju Cast’ a spojenim vysledkov dospeju k odpovedi.

V predstihu je potrebné pripravit’
Fotokopiu pracovnych listov pre Ziakov
Vzorku vody v pfucach:  voda z kohutika
Vzorku €aju: nejaky ladovy Caj
Vzorku cukru: tmavohnedy cukor s pridanym praSkovym
uhlim/zeleznymi pilinami

Oc¢akavané vysledky:
Vzorka vody v plucach:  zahrievanim a krystalizaciou nevznika sol

Vzorka €aju: chromatografia nevykazuje znecistenia
Vzorka cukru: po rozpusteni cukru sa odhalila pritomnost’ dalSich
latok

(cukor bol kontaminovany)

Odporuc¢ané odpovede na otazky:

1. V plucach sa nenasla slana voda, takze Liam nebol utopeny v mori, mohol sa
utopit v bazéne.

(Diskusia: Aj negativne vysledky mézu byt velmi dolezité pri ziskavani
inform@cii.)

2. Vo vzorke €aju nie je viditelné znecistenie.

(Diskusia: Nedostatky tejto metddy sa ukazu len v sudnych laboratériach.)

3. Vo vzorke cukru nie je viditefné znecistenie.

4. Je dolezité, aby si Ziaci uvedomili, Ze existuje niekolko spdsobov ako
interpretovat’ vysledky. Vedci musia byt preto schopny zvaZovat vSetky mozné
vysvetlenia.

5. Cim je znegisteny cukor? Kto bol este v tomto ¢ase v dome?




Pracovny list pre Ziakov

Pripad Liama Johnsona

Trestny Cin

Tu je vystrizok z novin, kde sa piSe o naleze tela v Howth Head.

V HOWTH HEAD SA NASLO
TELO

Vcera veCer bolo v Howth Head z mora vytiahnuté telo Liama
Johnsona. Sudni znalci uréili ¢as smrti medzi 18. a 21. hodinou
predchadzajuceho vecera. Jeho smutiaca manzelka a dcéry boli
prili§ rozruSené na to, aby nam poskytli svoje vyjadrenie. Domievaju
sa vSak, ze jeho prekvitajuce obchody boli vo finanénych
tazkostiach.

Irish Independent, 7. maja 2009
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Hoci to spociatku vyzera ako tragicka nehoda, Gardai je presvedCeny, Ze nie je
vSetko tak, ako sa na prvy pohlad zda...




Sudny tim, ktory zhromazdoval vzorky po smrti,
nasSiel v dome Liama Johnsona pri bazéne
uterdk....

...a na stole bola najdena pouzita Salka &aju,
Cajova konvica a hnedy cukor.

Vy ste sudny znalci uréeny na vySetrenie
odobratych vzoriek. St nimi:

(a) vzorka vody z pluc Liama Johnsona
(b) vzorka €aju z konvice
(c) vzorka cukru z nddobky na cukor

Co potrebujete vediet’

Naudéili ste sa niekol'ko oddel'ovacich metéd, ktoré budete v tomto pripade potrebovat'.
Starostlivo premyslajte o tom, ktoré z nich pouzijete.

magnetizmus filtracia destilacia

odparovanie chromatografia




MusiS vyriesit’ zloCinl

Rozhodnite, aké metddy by ste pouZili pri testovani vasSich vzoriek, aby ste vyrieSili zloCin.
1. Zomrel Liam Johnson eSte pred potopenim do mora?
2. Existuju nejaké dbkazy, Ze €aj je kontaminovany inou latkou?
3. Existuju nejaké dbkazy, Ze cukor je kontaminovany inou latkou?

Vase vysledky zaznamenaijte do nasledujucej tabulky:

Vzorka Pouzita metoda Vysledky Zaver

(a) voda z pl'ic
Liama Johnsona

(b) ¢aj v konvici

(c) cukor
v cukornicke




Co musis zistit'’?

1. Utopil sa Liam Johnson v mori? Svoju odpoved zdévodnite s pouzitim dékazov.

2. Existuju nejaké dékazy o kontaminacii ¢aju inou latkou? Svoju odpoved zddvodnite s pouzitim

dbkazov.

3. Existuju nejaké dékazy o kontaminacii cukru inou latkou? Svoju odpoved zdévodnite s

pouzitim ddkazov.

4. Co myslite, Ze sa v tomto pripade stalo?

5. Aké dalSie dokazy by bolo potrebné zhromazdovat, aby sa dokazalo, Ze vaSe usudky su

spravne?



Uloha 2.2A Farebné chemické latky vo vode

Vzdelavacie ciele:

o definovat’ pojem difuzia

e navrhnut postup rieSenia zadanej ulohy

e preukazat zakladné zru€nosti prace v chemickom laboratoériu
e vediet nakreslit difuziu v kadi¢ke a v Petriho miske

Chemikalie:
o destilovana voda, Cervené a zelené potravinarske farbivo, manganistan draselny

Pomaocky:
o Styri 150 ml kadicky, Petriho miska, plastové kvapkadlo

Navrhy na pouzitie:

Ziakom ukazeme &ervené a zelené potravinarske farbivo a manganistan draselny,
s ktorymi budeme na tejto hodine pracovat. Motivujeme ich tak, ze Ziakov
predstavime ako vyskumnikov, ktori maju skumat nové prirodné farbivo a jeho
difuzne vlastnosti, pretoze ho chcu pouzivat na sfarbovanie sirupov a kolacov.

Ziakom kladieme otazky:

e Co si myslite, Ze sa stane, ak nakvapkam toto Gervené a zelené farbivo
do vody?

o  Aky bude rozptyl tejto latky vo vode?

e Zafarbi sa hned’ cely objem vody, alebo bude zafarbovanie postupné?
e Za aky Cas sa sfarbi cely roztok?

Zaroven budem ziadat, aby mi svoje napady a hypotézy zdévodnovali.
Poukazeme na spojitost’ tohto pokusu s kazdodennym Zivotom.

e Kde sa najCastejSie stretavate s takymto javom?

o Kedy satento jav zastavi?

e Skuste odhadnut’ Eas, za ktory sa nam zafarbi cela voda.

e Viete povedat aj iné pripady z Vasho Zivota, kde ste sa nie¢im takym stretli?

Ziakom poskytneme postup, ktorého sa budu pri badani pridrziavat. Vysledky
na zaver spolo¢ne zhodnotime.

Postup:

do troch 150 ml kadi€iek nalejeme 120 ml destilovanej vody

do prvej kadicky prikvapkame 2-3 kvapky ¢erveného potravinarskeho farbiva do
stredu dna kadicky

do druhej kadi¢ky prikvapkame 2-3 kvapky ¢erveného potravinarskeho
farbiva do stredu povrchu kadi¢ky
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e do tretej kadiCky prikvapkame 2-3 kvapky zeleného potravinarskeho
farbiva do stredu dna kadiky

e do Stvrtej kadicky prikvapkame 2-3 kvapky zeleného potravinarskeho
farbiva do stredu povrchu kadicky

e do Petriho misky prilejeme destilovanu vodu a hodime do jej stredu 2
kryStaliky manganistanu draselného

e pozorujeme procesy a zhodnotime vysledky

Otazky na zaver:

e Co nastalo v jednotlivych kadickach?

e Ktoré difuzia bola najrychlejSia?

¢ Odhadovali ste tento vysledok spravne?

o Ktoré sfarbenie je podfa Vas najefektivnejSie? Vo vnatri roztoku, na povrchu roztoku
alebo farbenie tuhou latkou?

e Zhodnotte tento pokus. Co sme dnes pozorovali? Aky dej prebiehal v kadickach?
(Ziaci postupne pridu na to, &o je to diftizia)

Aktivita 2.2A : Farebné chemické latky vo vode

Pracovny list pre Ziakov
Diskutujte v skupine a potom realizujte nasledujuce aktivity

Predpoklady:

1. Do 150 ml kadi¢ky nalejete 120 ml destilovanej vody. Aké zmeny nastanu v
kadicCke, ak do stredu jej dna umiestnite jednu kvapku ¢erveného
potravinarskeho farbiva? Vysvetlite svoje predpoklady.

Nalejete destilovanu vodu do Petriho misky (az do vySky 1 cm). Aké zmeny
nastanu v Petriho miske, ak do jej stredu umiestnite jeden krystalik
manganistanu draselného? Vysvetlite svoje predpoklady.

Predstavte si, ze by ste nosili zazracné zvacsujuce okuliare pomocou ktorych
mozete jasne vidiet, aké zmeny prebiehaju v Petriho miske. Co myslite, aké
zmeny tam budu prebiehat? Nakreslite vase predpoklady a pozorovania po 1
minute, po 2 minutach a po 10 minutach do nasledujucich diagramov:
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po 1 min po 2 min po 10 min

Postup:

2.a) Pomocou plastového kvapkadla nakvapkajte 3-4 kvapky cerveného
potravinarskeho farbiva do stredu dna kadicky (A) , ktora obsahuje 120 ml
destilovanej vody.

b) Pomocou plastového kvapkadla nakvapkajte 3-4 kvapky ¢erveného
potravinarskeho farbiva do stredu povrchu kadi¢ky (B), ktora obsahuje 120

ml destilovanej vody.

c) Umiestnite 2-3 kryStaliky manganistanu draselného do stredu Petriho misky
pomocou kliesti.

3

1.

manganistan
draselny

3. Pozorne sledujte pohyb Cerveného potravinarskeho farbiva a manganistanu
draselného vo vode. Ako sa zmenila farba vody? Nakreslite pohyb ¢erveného
potravinarskeho farbiva a manganistanu draselného (otdzka 5, 8). Diskutujte
v skupinach a odpovedajte na nasledujuce otazky.

Vysledky:

4. PopiSte vaSe pozorovania v Petriho miske a v dvoch kadi¢kach:
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5. Do nasledujucich diagramov vyznacte pohyb manganistanu draselného po
ur€itych ¢asovych intervaloch. Svoje nakresy zdovodnite.
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Vysvetlenia:

6. a) Vysvetlite pohyb manganistanu draselného v Petriho miske.

b) Vysvetlite pohyb Cerveného potravinarskeho farbiva v kadi¢kach A a B.

7. Boli vaSe predpoklady a vysledné nakresy rovnaké?

8. Predstavte si, Ze mate zazraCné zvacsujuce okuliare. V takom pripade nakreslite
obsah kadicky pred a po kvapnuti kvapky ¢erveného potravinarskeho farbiva.

N~ N

9. Aké zmeny nastali v Petriho miske a v dvoch kadi¢kach po pridani ¢erveného
potravinarskeho farbiva a manganistanu draselného? Zdévodnite svoju odpoved.
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10. Stru€ne popiste vase pozorovania v kadiCke, kde bolo pridané ¢ervené
potravinarske farbivo. Vo vasom popise pouZite nasledujuce pojmy: Castice,
pohyb, voda, rozloZzeny, homogénny, difazia.

11.Do rohu triedy ucitelka chémie umiestnila malu flaSu obsahujucu Cisty alkohol, ale
nezmienila sa o tom Ziakom. Janko citil alkohol uz po minute, zatial ¢o Peter az
po niekolkych minatach. Co si myslite, pre¢o dvaja Ziaci zacitili alkohol v r6znych
Casoch a pre€o? Aka je spojitost medzi zapachajucim alkoholom a pokusmi, ktoré
ste robili predtym?

Domaca uloha:

1. Kofko Castic obsahuje drobny krystal manganistanu draselného?
A. 100 000 000 000 000 000 000 000 B. 1000

C. 100 000 000 D. 100 000

| |
2. Popiste jav difuzie, ktory je znazorneny na nasledujucich obrazkoch. (Biele

guloCky predstavuju Castice vody a tie ostatné Castice manganistanu
draselného.)
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3.

4.

Ocakavate, Ze Castice plynu sa spravaju rovnako ako €astice manganistanu
draselného alebo ¢erveného potravinarskeho farbiva? Zdévodnite svoju
odpoved.

Je nasledujuce tvrdenie spravne alebo nie?

“Rovnaky pokus by sme mohli uskutocnit’s pouzitim kuchynskej soli namiesto
manganistanu draselného. Jediny rozdiel spoCiva v tom, Ze nebudeme schopni
pozorovat pohyb Castic, lebo kuchynska sof je bezfarebna.”

Aktivita 2.2 B : Potravinarska folia

Vzdelavacie ciele:

vysvetlit pojem dialyza
preukazat zakladné zru€nosti prace v chemickom laborat6riu
navrhnut postup rieSenia zadanej ulohy

Pomécky:

2 priesvitné folie, dve 150 ml kadi¢ky, dve skumavky, gumicky

Chemikalie:

Voda, roztok jodu

Navrhy na pouzitie:

Ziakom predstavime reklamu firmy PLASTICO na ich félie, ktoré neprepustaju
mikroorganizmy ani chemické latky. M6zeme ich motivovat tak, ze triedu predstavime
ako vyskumné laboratorium Statneho potravinarskeho Ustavu, ktorému prisiel podnet
na preskimanie tejto reklamy a pripadne udelenie pokuty. Pokracujeme tym, Ze im
dame do rak dve félie nech siich prehmataju, vyskusaju.

Myslite si, Ze tieto félie su priepustné pre chemické latky?
Ako je mozné, Ze su priepustné, ked' nie st pozorovatelné Ziadne diery?
MbZu prechadzat Castice cez membranu, ktora nema diery?

Ziakov nabadame, aby navrhli pokus, ktorym dokéazu, Ze tieto folie diery maju.
Ak nebudu vediet, navrhne pokus ucitel a Ziaci tento pokus zrealizuju.

Postup:

Do dvoch 150 ml kadiCiek nalejeme 120 ml vody.

Do dvoch skimaviek (A a B) pridame rovnaké mnoZstvo roztoku jodu (do vysky asi 3
cm).

S kiskom membrany uzatvorime otvor skimavky A a membranu pevne zaistime
gumickou.

Skumavku oto¢ime hore nohami a ponorime ju do vody.
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Otazky na zaver:

Co ste pozorovali?

e Ako dokazete vysvetlit zmeny, ktoré nastali v kadic¢kach?

e Stalo sa to, Co ste predpokladali?

¢ Bola reklama a tvrdenie tejto firmy pravdivé?

e Ktoré faktory sa podielali na tom, aby sa voda zafarbila jodom?

e Ktoré faktory méZzem merat? (Pre nas najddleZitejsi faktor je velkost pérov. Od toho
zavisi aj prenos molekul cez membranu.)

e Ktoru z tychto félii by ste pouzili na zabalenie svojho jedla pripadne na zabalenie

kvetu?

Aktivita 2.2 B : Potravinarska folia

Pracovny list pre Ziakov
Priesvistné folie, ktoré su znazornené na obrazkoch, sa pouzivaju na balenie

darcekov, kvetov, sladkosti a réznych druhov potravin (ovocia, zeleniny, masa, syra
a pod.). Udrziavaju ich Cerstvé a zaroven ich chrania.

gr \'

Tieto félie su zvy€ajne vyrabané z polymérov (plastov) ako je polyetylén,
polypropylén, PVC, polyceluléza...

Tovaren “PLASTICO” vo svojej reklame na folie zo série “FoodFilms” vyhlasuje, ze
tieto folie su vhodné na balenie potravin, pretoze neprepustaju mikroorganizmy a
chemické latky.

Tvoja ucitelka ti poskytla dve fdlie, aby si preskumal, &i je tato reklama pravdiva.

Predpoklady : Pred uskuto¢nenim experimentu si prezri obidve folie a vyslov svoje
vlastné predpoklady. V skupinach si potom svoje nazory vymente a diskutujte o
nasledujlcej otazke:

Su obidve membrany (alebo jedna z nich) priespustné pre chemickeé
latky alebo nie? Na ¢om su zalozené vase hypotézy?

Diskutujte v svojej skupine a uskuto€nite experiment €. 2.
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Pokus

1.

wn

6.

Na uskuto€nenie experimentu potrebujete dve priesvitné folie, roztok jodu a
roztok Skrobu.

Do dvoch 150 ml kadi€iek nalejte roztok Skrobu.

Do dvoch skimaviek (A a B), pridajte rovnaké mnoZzstvo roztoku jédu (do vysky
asi 3 cm).

S kiskom membrény uzatvorime otvor skiimavky A a membranu pevne
zaistime gumickou.

Skumavku oto€ime hore nohami a ponorime ju vo vody tak, ako to znazornuje
obrazok.

]
—
g [
roztok joédu
<«€—— roztok
Skrobu
| S

Rovnaky postup uskutoCnime aj so skumavkou B.

Je jedna z membran pre roztok jédu priepustna? Aké pozorovania v kadi¢ke
so Skrobom si predpokladal a pre¢o?

7 . Obidva roztoky nechame 7-8 minut stat' a pozorne sledujeme prebiehajuce
zmeny.

Diskutujte v skupine, zapiSte si vysledky a interpretujte ich (otazky
9,10,11,12,13,14,15).

Vysledky

7. ZapiSte si vasSe pozorovania v dvoch kadi¢kach:

Kadic¢ka A:

Kadi¢ka B:
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Interpretacia vysledkov

8. Co ste usudili z uskutoéneného experimentu?

9. Nakreslite pozorovania obidvoch membran do nasledujucich obrdzkov. Ak je to
potrebné, upravte velkost otvorov kazdej membrany.

A B

10.Su vaSe predpoklady tykajuce sa zmien v kadi€kach spravne alebo nie?
Ak je to potrebné, opravte vase vysvetlenia.

11.Je reklama tovarne “PLASTICO” pravdiva? Je tvrdenie spolocnosti o
nepriepustnosti félii zo série “FoodFilms” spravne?

12.Su tvoje predpoklady tykajuce sa priepustnosti félii spravne alebo nie?

13.Faktory (premenné), ktoré ovplyvriuju experiment, su nasledovné:

membrana (jej pory), priepustnost, rozpustena latka (velkost jej €astic),
tekutina v kadic¢ke, mnoZstvo roztoku v skumavke.
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Ktoré premenné su:

a. Kontrolované premenné (faktory, ktoré udrziavam konstantné):

b. Nezavislé premenné (faktory, ktoré mézem menit):

c. Zavislé premenné (factory, ktoré mézem merat/pozorovat):

Samostatne odpovedzte na otazky 15 a 16

14.Ktord z membran by si pouZzil na zabalenie sandwicha? Zdévodni svoju
odpoved.

15.Co by sa stalo, keby by sme namiesto roztoku jédu pouzili kuchynsku sol.
Zdbdvodni svoju odpoved.

Domaca uloha

1. Ktort membranu (foliu) by si pouZzil na zabalenie kvetov? Zdévodni svoju
odpoved.

2. Myslite si, Zze molekuly j6du su vacsie ako bunky mikroorganizmov?

Existuju Castice, ktoré st menSie ako ¢astice jodu?
Existuju Castice, ktoré su vacsie ako Castice j6du?

3. Najdite na internete viac informacii o priesvitnych féliach a poukazte na ich
odlisné pouzitie. Vysvetlite suvislost medzi priepustnostou folie a jej pouzitim.

Uloha 2.3 Aplikacia arozsirenie poznatkov: Dialyza

Vzdeldvacie ciele:
e aplikovat poznatky na dblezité/ medicinske procesy

Pomadcky:
e Ziaci pracuju s pracovnym listom

Navrhy na pouzitie:
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Tato Cinnost mbze byt pouzita ako rozSirujice ucivo, ktoré sa zameriava na
aplikaciu poznatkov o polopriepustnych membranach v medicine. Vyuzivaju sa tu
medzipredmetové vztahy, pretoze mnohé poznatky si ziaci prenesu aj do bioldgie.

Ziakomv modzeme dat’ na Uvod otazky:
e (o je to dialyza? (na opakovanie)

e Kde v beZznom Zivote sa mdéZeme stretnut’ s dialyzou?
e Prebieha dialyza aj v ludskom organizme? Ak ano, tak kde? Skuste opisat, ako to

funguje.

Ziaci si v pracovnom liste nastuduju potrebné informacie o dialyze obligiek. Potom
odpovedaju na otazky, ktoré su v pracovnom liste. Spolu s uc€itefom o tom diskutuju.

Uloha 2.3 Dialyza

Pracovny list 1/2

Ludska oblicka je uzasny orgdn. Ma dve hlavné funkcie:
vyluCovat mocovinu, soli a vodu a udrziavat rovnovahu
obsahu vody v tele. Kazdy den obli¢ky filtruju 180 litrov
tekutin z krvi. Vacésina tekutin je znovu absorbovana so
vSetkymi uzitoCnymi Zivinami, ktoré telo potrebuje, ako
napriklad gluk6za a aminokyseliny. Kazdy den nase telo
vyprodukuje priblizne 2 litre moCu a vyli¢i ho mocovym
mechurom. Mo¢ obsahuje odpadové latky, ako napr.

mocovinu, ktora je pre telo toxicka.

Ako pracuje oblicka

Cista krv Wiz

Bowmanovo

Obli¢kova Zila puzdro

Krv s odpadovymi
latkami

Oblickova tepna

mocovod |

Mo¢ sa odvadza do moc.
mechura

Kanaliky
nefronu
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Filtracia sa uskuto¢riuje v 3 milionoch
nefrénoch. Krv prichadza ku kapilaram
oblicky pod tlakom. Cez otvory v stene
Bowmanovho plzdra st malé molekuly a
voda filtrované z krvi. V dalSej Casti
nefrénu st molekuly, ktoré telo eSte
potrebuje znovu absorbované.

glomerularna kapilara

tepna Glomerular Capillary
tepnicka
cervené krvinky, Bowmanovo

velké molekuly o -
\l .P Plazdro

krvna plazma . .
a malé molekuly filtracia |kanalik

.\7._|_ nefrénu




Preco nie st plazmatické Preco nie su plazmatické bielkoviny v mo¢i, hoci su v roztoku v
krvnej plazme?

1. Priniektorych Urazoch alebo chorobach, sa v modi objavia krvné bunky. Ako k

tomu méze dojst?

Hemodialyzér- uskuto€nuje sa
tu filtracia

Uloha 2.3 Dialyza

Pracovny list 2/2

Pri zlyhani obli¢iek nastava smrt priblizne do 4 dni z doévodu
nahromadenia mocoviny a z dbvodu chybajucej
rovnovahy mnozZstva vody v tele. Smrti sa da predist tak, Ze
pacient bude trikrat tyZdenne navstevovat nemocnicu kvoli
hemodialyze. Krv prechddza hadi¢kou z tela do pristroja, kde
putuje k filtru, ktory sa vola dialyzaéna membrana. Na druhej
strane mebrany teCie Specialny dialyzaény roztok . Pristroj je

kontroly

H

~

J |

navrhnuty tak, ze moCovina prejde cez mebranu, ale glukézaa = -
aminokyseliny nie. Potom sa krv vracia naspat do tela. Pristroj na Neprefiltrovana  Prefiltrovana
il krv priteka do krv odteka
dialyzu . h ..
dialyzéra naspét’ do tela
@
krv -',' " . .
vteka v @ &ervené krvinky krv
dnu o CEL ) odteka
’_? bielkoviny krvnej plazmy von
J
_ L]
@ w . _ P p =
dialyzacna 9-:- '&’ @ ‘”“Z’ 2 s
membrana - - - - - - -/ -/ —/ m
@ - 4
& @ @ @ i @ b e 7
* — @ e
e
_® @  yzitoéné latky (napr.
i .. = glukéza, aminokyseliny) i
dialyzaény i) -
roztok odteka o ~  odpadové latky (moéovina, dialyzacny
von ® nadbytoéné soli) v g‘r’ﬁo" vieka

1. Vysvetlite, pre€o sa pri dialyze z krvi neodstrania Cervené krvinky a plazmatické

bielkoviny.
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2. Mocovina, glukdéza a aminokyseliny si molekuly podobnej velkosti. Vysvetlite, pre¢o
mocovina prejde cez dialyzaCnu membranu, ale glukéza a aminokyseliny neprejdu.

1.http://www.yoursurg 2.http://3.bp.blogspot.  3.http://cache2.allposter 4.http://upload.wikimedi 5.http://healthsciences.merlo
ery.com/procedures/ com/_7MhVC- simages.com/p/LRG/3 a.org/wikipedia t.org/images/18loop.gif

Aktivita 3.2a Mnozstvo vody absorbovanej superabsorbentom

Pomaocky:
e Superabsorbent, 3 roztoky- slabo zasadity, neutralny, slabo kysly, indikator

Navrhy na pouzitie:

Mate k dispozicii bielu krysStalicka latku, ktora je superabsorbentom. MnoZstvo
absorbovanej vody zavisi od jej pH. Navrhnite a uskutocnite pokus, ktorého vysledky
daju odpoved na otazku, kofko vody absorbuje superabsorbent.

Ziaci dostanu v troch kadi¢kach rovnaké mnozstvo slabo kyslého, slabo zasaditého a
neutralneho roztoku. Ich ulohou je zistit pH tychto roztokov a urcit, ktory je kysly,
ktory neutralny a ktory zasadity. Potom dostanu tri rovnaké mnozstva
superabsorbentov, nasypu ich do kadiCiek a zistia rozlicnu schopnost’ absorpcie.
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Aktivita 3.2b: Mnozstvo roztoku absorbovaného detskymi plienkami

Pomaocky:
o Detské plienky, 3 roztoky (slabo zasadity, neutralny, slabo kysly), mo¢

Navrhy na pouzitie:

Detské plienky obsahuju superabsorbent, ktory absorbovanim mocu vytvara tuhu
latku a dietatko ma pocit sucha. Zistite pH detského (svojho) moc¢u. Navrhnite a
uskutoCnite pokus na overenie savosti- absorbovatelnosti detskych plienok pre
roztoky s roznym pH. Su vhodné pre absorbovanie mocu? Na zaklade vysledkov
pokusu vysvetlite.

Zoberieme 3 rovnaké detské plienky a prikvapkame do nich slabo kysly, slabo
zasadity a neutralny roztok. Sledujeme, u ktorého roztoku je najvacsia schopnost
absorpcie. Ulohou Ziakov je prist na to, preco je to tak.

RieSenie:
U superabsorbentov z detskych plienok bude dokazana vacsia schopnost
absorbovat slabo zasadity roztok. Dévodom je ta skuto€nost, Zze fudsky mo¢ ma

slabo zasadité pH a tomu je prispésobené zloZenie superabsorbentu v detskych
plienkach.
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Aktivita 1.2 Vlastnosti plastov

Tato aktivita je zamerana na skumanie vlastnosti plastov (hmotnost, hustota, tepelna a elektricka
vodivost, horlavost, rozpustnost, reakcie s kyselinami, zasadami a pevnost) prostrednictvom
chemickych experimentov. Na zaklade doterajSich poznatkov vytvoria Ziaci hypotézy

o predpokladanych vlastnostiach a nasledne ich overia pokusmi.

Ciele aktivity:
e na zaklade realizovanych experimentov ziskat poznatky o vlastnostiach plastov,

e aplikovat ziskané poznatky o vlastnostiach plastov v praxi.

Pomaocky:
e uvedené v pracovnom liste

Postupy:
e uvedené v pracovnom liste
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Vlastnosti plastov

Pracovny list pre Ziakov

Plasty s materidly s ktorymi sa stretdvame kazdy def. V nasledujlucich experimentoch budete
skumat vlastnosti jednotlivych plastovych materidlov. Pred ich uskuto€nenim sa zamyslite, ktoré

vlastnosti st pri ich vyrobe a pouzivani dolezité.

Diskutujte v skupinach:

Su plasty uzitocné? Ktoré vlastnosti plastov umoznili ich rozsiahle pouzitie v praxi? Maju vSetky plasty
rovnaké vlastnosti? Podliehaju plasty ¢asovym zmenam? Ktoré vlastnosti plastov by ste chceli

podrobnejsie preskumat? Maju plasty aj negativne vlastnosti?

Uskuto€nite nasledujuce experimenty a postupne zaznamenavajte svoje
zistenia. Na zaver doplite tabulku, v ktorej zhrniete jednotlivé vlastnosti
skumanych druhov plastov (PE, PP, PS, PVC). Ku kazdému plastu uvedte, kde

v praxi by sa tieto vlastnosti dali vyuzit.

Zoznam aktivit:
1.2.1  Hmotnost plastov
1.2.2  Ur€ovanie hustoty plastov v porovnani s vodou
1.2.3 Horenie plastov
1.2.4 Tepelna stalost plastov
1.2.5 Overenie tepelnej vodivosti plastov
1.2.6  Elektricka vodivost plastov
1.2.7 Rozpustnost plastov
1.2.8 Reakcia s kyselinami, zadsadami a s roztokmi soli

1.2.9 Pevnost plastov v tahu

Aktivita 1.2.2 Urcéovanie hustoty plastov polyetylénu (PE), polypropylénu (PP), polystyrénu

(PS), polyvinylchloridu (PVC) v porovnani s vodou.

Pomdcky:
kadika 250 cm?®, rézne vzorky plastov (PE, PP, PS, PVC)
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Postup:
Prezrite si predlozené predmety z plastov a vyslovte predpoklady o ich hustote v porovnani s vodou.
Svoje predpoklady si zapiSte.

PP

Predpoklady:

Navrhnite postup, ktorym overite a porovnate hustoty tychto plastov s hustotou vody, ktorl najdete

v chemickych tabulkach. Postup slovne popiste.

Problémova uloha:

Navrhnite postup ako presne urCit hustotu vybranych plastov.

Vysledky:
1. Na obrazku je znazorneny vysledok pokusu na urcenie hustoty plastov PE, PP, PVC, PS. Vypiste

ich do ,, bublin“ tak, aby vystihovali vysledok pokusu.

' o0
Do

.27 -

e




2. Doplrite nasledujuci text. Pouzite vyrazy:

71

» pladva na hladine vody*; ,klesa na dno kadicky*“, vdéSia, mensia“

Hustota vody je glcm®
Polyetylén , preto je jeho hustota ako je hustota vody. Polystyrén
, preto je jeho hustota ako hustota vody. Polyvinylchlorid
, preto je jeho hustota ako hustota vody.
Polypropylén , preto je jeho hustota ako hustota vody.
Dopiliite:

Ktory vzorec sa da vyuZit pre presné uréenie hustoty plastov? P =

Aktivita 1.2.3 Horenie plastov

Pomécky:
kahan, noZnice, nehorfava podloZka, klieste, medeny drét, rézne vzorky plastov (PE, PP, PS, PVC)

a) Horenie plastov polyetylénu (PE), polypropylénu (PP), polystyrénu (PS), polyvinylchloridu
(PVC). ok

Z bezného Zivota viete, Ze papier a drevo zhoria. Diskutujte

v skupinach o horfavosti plastov. Su plasty horfavé? Zapachaju pri
horeni? Svoje predpoklady zapiste.

Predpoklady:

Postup:
Uskutoénite pokus, ktorym overite horlavost plastov. Sledujte a popiSte zmeny v skupenstve tychto

latok po&as horenia, popisSte plamen - jeho farbu, &mudivost, zapach. Na zaver prostrednictvom

univerzalneho indikatorového papierika zistite charakter splodin horenia. Pokus slovne popiste.

Vysledky:
1. Ziskané poznatky o horeni plastov mézete zhrnut do nasledovnej tabulky:

Tab. Zhrnutie vlastnosti plastov

Typ plastu Polyetylén Polypropylén Polystyrén Polyvinylchlorid

Horenie plastu

Zapach plastu
pocas horenia

Beilsteinov test
halogénov
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2. K plastu z lavého stipca priradte vlastnost zo stipca pravého a vytvorte spravne dvojice.
(napr. 2A)

1. polypropylén A. pri horeni odkvapkava
2. polyetylén B. pri horeni neodkvapkava
3. polystyrén C. hori bez sadzi

4. polyvinylchlorid D. hori Zltym plamefiom

E. pri horeni tvori sadze

F. hori zelenym plameriom

G. plyny zapachaju za parafinom
H. plyny maju sladkasty zapach
I. plyny maju Stiplavy zapach

b) Beilsteinov test halogénov.

Friedrich Konrad Beilstein (1838 — 1906)
Postup:
Medeny dr6t rozzeravime v plameni kahana. Tymto
rozzeravenym drétom odoberieme vzorku plastu a opat’ vlozte
do plamernia kahana. Pri pritomnosti halogénov sa plamen
zafarbi na zeleno. Podstata Beilsteinovho testu je v tom, ze
rozzeravena med v pritomnosti halogénov tvori fahko prchavé

mednaté halogenidy, ktoré sfarbuju plamer do zelena.

PopiSte nasledujuci obrazok, aby vystihoval podstatu Beilsteinovho testu.

Obrazok:

Lv

Poznamky:
Pokus realizujeme v pritomnosti ¢erstvého vzduchu, pretoze méze dojst k tvorbe jedovatého dioxinu.

Dioxiny (Cy,H4Cl;0,) su v suCasnosti povazované za najtoxickejSie chemické zluceniny, ktoré sa
hromadia v tkanivach Zivych organizmov. Oznaluju suhrn 210 chemickych latok zo skupin
polychlérovanych dibenzo-p-dioxinov (PCDD) a dibenzofuranov (PCDF). Skuska horlavosti plastov si

vyzaduje zruénost a opatrnost. Skusku horenia plastov z PVC nerobte v uzatvorenych miestnostiach!
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ZnesSkodnenie splodin:

Pouzité plasty zbierame do zbernych nadob.

Vysledky:

ZapiSte do posledného riadku v tabulke pre ulohu 3.2 a).

Aktivita 1.2.4 Tepelna stalost plastov

Termoplasty (plastoméry) su plasty, ktoré pésobenim tepla maknu a prechadzaju do plastického
stavu (teplom tavitelné). Do tejto skupiny patria polyethylén (PE), polypropylén (PP), polyvinylchlorid
(PVC), polystyrén (PS).

Pomécky:

kadi¢ka, kahan, zapalky, vy$Sie uvedené druhy plastov, bavina, kov a drevo

Postup:

UskutoCnite experiment, v ktorom budete sledovat, ako sa meni tvar termoplastov vo vriacej vode.

Tdto zmenu porovnajte s vybranymi prirodnymi latkami.

Prislusny plast, bavinu, kov a drevo vloZzite do vriacej vody a nddobu uzavrite. Po niekolkych minatach

vyberte a pozorovanie zapiSte do tabulky.

Vysledky:

1. Doplnte tabulku:

Prirodné Zmena $truktdry v 100°C vode
Plasty Zmena $truktdry v 100°C vode latky
PVC Bavina
Polyetylén Kov
Polypropylén Drevo
Polystyrén
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2. Ktoré plasty pouzivané v beznom zivote nemézeme vystavovat vysokym teplotam? Svoju odpoved
zddévodnite.

Aktivita 1.2.5 Overenie tepelnej vodivosti plastov

Predstavte si situaciu, Zze na sporaku mama varila v dvoch hrncoch polievku. Jednu premieSala
kovovou naberackou atd druh( plastovou. Obidve vSak nechala v horicej polievke a odisla. Po
polhodine sa vratila a chcela z obidvoch hrncov naberacky vybrat. Stala sa vSak chyba. Jedna z nich
ju popalila. Viete ktora? Pomocou kadi¢ky, kahana, vody, kovovej a plastovej lyZice uskutoCnite pokus.
Porovnajte chemické zlozenie kovov a plastov a na zaklade toho potvrdte alebo vyvratte svoj

predpoklad o ich tepelnej vodivosti.

Predpoklad:

Pomécky:
kadicka, kahan, plastova a kovova lyzi¢ka

Postup:
Navrhnite a uskuto€nite experiment, ktory overi tepelnu vodivost’ plastov.

Pom&ckou vam moze byt obrazok:

plast — “— kov
Vysledky:
Stav po 1. mindte:

Stav po 2. minute:

Stav po 3. minute:

Stav po 5. minute:

Co by ste vedeli povedat o tepelnej vodivosti plastov?



Aktivita 1.2.6 Elektricka vodivost’ plastov

a) Porovnanie elektrickej vodivosti plastov s inymi materialmi

Pomdcky:
zdroj, Ziarovka, rozne druhy plastov, bavina, kov a drevo

Postup:
Diskutujte v skupinach o elektrickej  vodivosti  plastov

a prirodnych latok (bavina, drevo, kov). Svoje predpoklady

zapiste a po uskuto¢neni pokusu porovnaijte s vysledkami.

Predpoklady:

Uskuto€nite nasledujuci pokus:
Pripravte jednoduchy elektricky obvod, do ktorého postupne pripojte prislusny plast, bavinu, kov

a drevo. Pozorovania zapiste do tabulky:

Vysledky:

Tab. Vodivost plastov

Plasty VODIVOST Prirodné latky voDIVOosT
Bavlna
PVC
Polyetylén Drevo
Polypropylén Kov
Polystyrén

-32 -




Co by ste vedeli povedat o elektrickej vodivosti plastov?

Domaéaca Uloha:

Najdite na internete informacie o vyuZziti plastov ako elektrickych vodi¢ov/ izolatorov.

b) Staticka elektrina a plasty

Pomécky:
plastova lyzi¢ka, vinena latka, gufocky polystyrénu

Postup:
V skupinach rieSte a prediskutujte nasledujuci problém: Po prichode domov si Anna vyzliekla silonové

pancuchy. Ked sa potom dotkla kovovej kfu€ky, zjajkla a podskodila od laku.
Co sa stalo Anne?
Co je podstatou tohto javu?

Co zapriginilo ,kopnutie*?

Predpoklady:

Skuste napodobnit’ situaciu pouzitim plastovej ty€inky, kuska vinenej latky a gulé&kami polystyrénu.

Svoj postup a ziskané vysledky zapisSte.

plastova ty€inka
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Zaver:

Na zéklade ziskanych poznatkov doplite tabulku:

Plasty

ZISTENE VLASTNOSTI

VYUZITIE V PRAXI

PVvC

J& Troman Searact

Polyetylén

o’

Polypropylén

k S e
L

Polystyrén
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Aktivita 2.1B - Rozlozitel'nost’ plastov a roznych materialov v zemi

Pomécky:

Postup:

kazda skupina ma pracovny list.

Na zaciatku aktivity sa ucitel snazi vzbudit zaujem Ziakov kladenim problémovych otazok. Urcuje

problém a snazi sa zapojit vSetkych Ziakov. V dalSej faze sa samotni Ziaci stavaju sucastou badania.

Ziaci pracuju v skupinach a pouZivaju pracovné listy - zhromazduju informacie, kladu otazky, rozvijaju

hypotézy bez priamych pokynov ucitela.

RieSenia, ktoré mézu najst’ ziaci na internete:

1)

2)

3)

4)

5)

Ohryzok zjablka sa v zavislosti od teploty a poveternostnych vplyvov rozklada niekolko
tyzdriov. Predstavuje jednu zloZku biologicky rozlozitelného komunalneho odpadu, ktory
moZeme zhodnotit kompostovanim.

Noviny a €asopisy predstavuju jednu zlozku komunalneho odpadu, ktora sa v sicasnosti

separuje. V prirode ddjde k ich rozloZeniu v priebehu niekolkych mesiacov. Poveternostné

vplyvy taktiez zohravaju ulohu, ktord méa vplyv na dobu ich rozkladu. Separovanim papiera sa
Setria primarne suroviny — drevo, neznelistuje sa ovzduSie a Setri sa energia. Z
vyseparovaného papiera sa vyrabaju obalové papiere, s ktorymi sa stretdvame v obchodnych
retazcoch pri baleni vyrobkov, alebo potravin. Vyrdbaju sa tieZ toaletné papiere, kartény, ktoré
pre svoju funkénost nevyzaduju vysoku kvalitu.

Hlinikové plechovky, ktoré tvoria znaénu Cast obalového materidlu hlavne pri napojoch,
predstavuju vo vofnej prirode nebezpelenstvo. Plechovky volne pohodené v prirode, sa
rozkladaju priblizne 20 - 100 rokov. Poc¢as doby rozkladu, méze déjst aj k poraneniam zvierat,
alebo [udi, ktori navstivia prirodu za Uu€elom oddychu. Material, z ktorého je obal vyrobeny,
mdze pri kontakte spbsobit rezné rany, désledkom &oho mézu byt neprijemné bolesti a
infekcie. SU vhodné na recyklaciu.

Batéria (akumulator) - rozklad batérie v Zivotnom prostredi trva 200 - 500 rokov . V

sucasnosti sa stretdvame v obchodnych domoch, pripadne u malych predajcov, kde su
umiestnené nadoby na zber opotrebovanych batérii. V pripade vacsich batérii ako su
autobatérie, umiestfiujeme ich do zbernych dvorov. V Ziadnom pripade nevyhadzujte pouzité
batérie do komunalneho odpadu, alebo do volnej prirody! Obsahuju chemické latky, ktoré je
potrebné odstranit a zneskodnit odbornym spbésobom, ktory nezataZuje Zivotné prostredie.
Zabranite tym uniku nebezpecnych latok do jednotlivych zloZiek Zivotného prostredia. Najviac
nebezpecnych latok obsahuju nabijatelné batérie, kioré su aj oznacené symbolom, ktory
upovedomuje o tom, Ze po skon&eni zivotnosti nepatria do zbernych ko3ov .

Gumova pneumatika z automobilu vo volnej prirode predstavuje zataz pre prirodu na

priblizne 265 rokov dlha dobu. Pneumatika je zhotovena zo zmesi materidlov r6znych
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6)

7

8)

vlastnosti (kauCukova vrstva, textilné vlakna, ocel). Vyhodené pneumatiky vo volnej prirode
predstavuju ekologické problémy vo vSetkych krajinach s rozvinutou automobilovou dopravou.
Nespalujte pneumatiky! Spalovanim gumy vznikaju sadze a oxidy siry, ktoré drazdia dychacie
cesty. Obsahuju polychlérované uhlovodiky a medzi nimi sa nachadzaju silné jedy aj
rakovinotvorné latky. Z toho dbvodu sa krajiny zaoberaju spracovanim a naslednym
zhodnotenim starych pneumatik.

Plastova flasa a igelitové vrecka, bez ktorych si vyrobky v obchodnych domoch ani nevieme
predstavit, sa v prirode rozkladaju priblizne 500 rokov. SU to vyrobky antropogenného
charakteru, ktoré vo volnej prirode nemaju svoje miesto, a preto je ddlezité ich separovat’ a
nasledne dalej spracovavat. Recyklovany PE — polyetylén je po spracovani mozné pouzit na
vyrobu odpadovych vrecusok a koSov. Vyseparované PET flaSe sa vycCistia a rozomelu na
malé kusky. Potom sa roztavia a vysledkom su vlakna na vyrobu tkanin a zahradného nabytku
a oplotenia.

Polystyrén - zabranme vyhadzovaniu polystyrénu do prirody a na skladky odpadov, pretoze
k jeho rozkladu dbjde az za 1000 rokov. Odpadovy material putuje ¢asto do spalovni, kde pri
spalovani unikaju do ovzduSia Skodlivé latky, alebo sa dostava na skladky komunalnych
odpadov, kde si poletuje pretoze je velmi lahky. Z hladiska recyklacie je bezproblémovy.
Pouziva sa na vyrobu novych vyrobkov, vyrobu polystyrénbeténu, tepelnoizolacnych zasypov,
alebo sa pridava do zahradnych substratov. Z toho vyplyva, Ze polystyrén je potrebné
separovat, ¢im umoznime jeho dalSie zhodnotenie.

Sklo patri medzi velmi dobre recyklovatelny material a vyhadzovanim do volnej prirody
spbsobujeme zatazenie az na 4000 rokov, kedy dochadza k jeho rozkladu. Z vyseparovaného
skla sa vyrabaju nové sklenené vyrobky. Sklo sa rozdrvi na malé &repiny a tavi sa. Setria sa

tym primarne suroviny a vyrazne sa Setria energie.
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Rozlozitelnost plastov

a roznych materialov v zemi

Pracovny list pre ziakov

Teoretické vychodiska:

Odpady vznikaja pri kazdej 'udskej ¢innosti. Ich vznik a
hromadenie predstavuje vyrazny zdsah do Zivotného
prostredia. Odpady obsahuju latky, ktoré ¢asto ohrozuju
prakticky vsetky zloZky prostredia, t.j. kvalitu vod,
ovzduSia a pbdy prenikaju do rastlin a cez potravovy
retazec ohrozuju zdravie a Zivot Zivocichov a ludi.

Spravne nakladanie a hospodarenie s odpadmi sa preto

stava rovnako dolezitym problémom, ako zabezpecenic =g g g [
zakladnych Zivotnych potrieb. Okrem toho, stale vacsi vyznam nadobuda vyuZzivanie odpadov ako

zdroja druhotnych surovin.

Problém odpadov nie je novy, existoval odjakziva, ale viac sa rozsiril ked” sa na Zemi objavil ¢lovek.
V minulosti ¢lovek spractuval iba prirodzené suroviny a aj odpady boli z tych istych latok. Priroda si s
nimi vedela bez problémov poradit. V pdéde sa pevné odpadky rozlozili a obohatili ju 0 mnohé cenné
prvky. Tym sa naplnil odveky cyklus - vSetko, ¢o priroda vytvori, po odumreti alebo po vyuziti sa
opat’ do nej vracia. Tento cyklus sa vd’aka ¢loveku vel'mi narusil a stale viac narusa. Priroda je ¢im

d’alej tym viac odpadom zamorena a jeho mnozstvo presahuje samocistiacu schopnost’ prirody.

Uloha 1
Zoradte nasledujuce odpady v zavislosti od ¢asu rozpadu v pode:
batérie a akumulatory, ohryzok z jablka, noviny a ¢asopisy, polystyrén, sklo, gumova pneumatika,

hlinikové plechovky, plastova flasa a igelitové vrecusko.



Uloha 2

Zamyslite sa nad tym, ako je mozné, Ze niektoré druhy
materialov sa v prirode rozlozia za niekolko tyzdfiov
a niektorym to trva stovky rokov. Pri svojej Uvahe
vyuzite svoje poznatky z biolégie. Poméckou vam moze
byt obrazok.

Odpovedzte na nasledujuce otazky. S niektorymi odpovedami tychto otédzok ste sa uz stretli

v predchadzajucich roénikoch. Teraz je len na vas si na nich spomenut ©.

e Vyberte si plastovy vyrobok s ktorym sa stretavate kazdy der a popiSte jeho vlastnosti.

e Ktory z odpadov by ste v Ziadnom pripade nemali vyhadzovat do volnej prirody? Odpoved

zdbvodnite.

o Aké nebezpecné plynné zliceniny vznikaju pri spalovani gumovych pneumatik? Vysvetlite,
preco su nebezpelné pre Cloveka a zivotné prostredie.
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e Navrhnite nejaké rieSenia pre likvidaciu odpadov. Odpoved' zdévodnite.

Domaca tloha
Predstavte si, Ze by ste mali mat prednasku na tému ,Nelegalne skladky a ich dopad na prirodu”.
O ¢om by ste rozpravali? Vyhladajte si potrebné informacie a pripravte si niekolko viet, ktoré by ste

povedali.

Aktivita 2.4 Recyklacia plastov — pouzitie projektove] metddy

Poznamky pre uditela

Ciele aktivity:

¢ vyhladavat informacie o recyklacii plastov a ich dalSom vyuziti,
e aplikovat poznatky o recyklacii v kazdodennom Zivote,

e prezentovat vysledky svojho badania pred spoluziakmi a diskutovat o nich.

Pomaocky:
e pracovny list

Postup:

Ziaci vytvoria niekolko &lenné skupiny v triede. Ugitel ma k dispozicii pripravené pracovné listy, ktoré
rozda skupindm (kazdej skupine jeden pracovny list). Zadanie pracovného listu je vhodné dat Ziakom
minimalne mesiac pred ich vystupom, aby mali dostatok €asu na ziskanie potrebnych informacii.
Vysledky svojho badania budu Ziaci prezentovat pred ostatnymi spoluziakmi bud formou posteru

alebo PowerPointovej prezentacie.
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Recyklacia plastov

Pracovné listy pre ziakov

1) Pracovny list pre ,,Novinarov"

Vzite sa do Ulohy bystrych novinarov, ktori chci vSetkému prist
na koren a odhalit ¢o sa skryva za danym problémom. VaSou
Ulohou bude preniknat do systému znadiek, s ktorymi sa
v su€asnej dobe stretavate takmer na vSetkych obaloch. Malokto
vie, ¢o ktora znaCka znamena a Ci vyrobcovia davaju na obaly
spravne znacky. VaSou ulohou bude zistit pravdu a potom ju

oznamit svetu pomocou novinového ¢lanku.

Ulohy pre novinéarov:
1) Prehliadnite si doma r6zne obaly od jedla, PET flase, krabice a pod. a vSimajte si rdzne

trojuholnic¢ky a podobné znacky.

ONENENE @%
PETE HDPE LDPE ' ‘
EXENG -

OTHER

2) Tieto znacky odtrhnite, pripadne prekreslite na papier.

3) Pokuste sa zistit, ¢o ktora znacka znamena a ako by ste s danym obalom mali zaobchadzat.

4) Pokuste sa zistit ako sa nakladéd s odpadom vo vaSom meste.

5) Nakreslite jednoduchy komiks ,, Zo zZivota PET flias".

6) Zamerajte sa na triedeny odpad a pokuste sa odpovedat na otazku , Co sa stane s PET
flasou, ktor hodite do kontajnera na triedeny odpad? *“.

7) Napiste novinovy ¢lanok, v ktorom popiSete priebeh projektu.

2) Pracovny list pre “Detektivov”

Stali ste sa ¢lenom Specialneho timu detektivov, ktory dostal za ulohu
ziskat' €¢o najviac informacii o plastoch. Vo vaSom pétrani sa zameriate
hlavhe na plastové a sklenené flaSe. Budete sledovat ich osud po

spotrebovani ¢lovekom, bud vo volnej prirode alebo v zavodoch na
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recyklaciu plastov. Okrem toho vypatrate dalSie dblezité informacie tykajlice sa histérie a vyroby

plastov. Zistené vysledky si podrobne zapisuijte, aby ste ich vedeli odprezentovat’ svojim spoluziakom.

Uloha: vypéatrajte Zivotné cykly sklenenych a plastovych flias.

1) Zistite, aké sU vyhody a nevyhody sklenenych a plastovych flia$. Zistené (daje spracujte do
tabulky.

2) Porovnajte zivotny cyklus sklenenej a plastovej flaSe a pokuste sa tieto dva cykly znazornit
graficky.

3) Ako sa realizuje recyklacia sklenenych a plastovych flias?

4) Najdite vo Vasom okoli zavod, v ktorom sa recykluju plasty a zistite, ktoré vyrobky sa tam
vyrabaji a akym sp6sobom.

5) Za aky dlhy ¢as sa v prirode rozlozi papier, sklo a plast?

6) Ponorte sa do histdrie a vypétrajte kto ako prvy vyrobil plast a aky mu dal nazov.

7) Ako sa vyrabaju plasty? Najdite aspor dva postupy na ich vyrobu.

3) Pracovny list pre ,,Beznych ob¢anov*

VaSa skupina bude predstavovat beznych obcdanov, ktori sa
pokusaju vyznat sa v triedeni odpadov. VasSou ulohou je zistit, aké
druhy kontajnerov na triedeny odpad su vo va$ej krajine bezné, ¢o
do ktorého kontajneru patri a ¢o sa naopak hadzat v zZiadnom

pripade nemoze.

Vypracuijte odpovede na nasledujlice otazky:
1) Aké su druhy kontajnerov na triedeny odpad?
2) Vytvorte tabulku, v ktorej bude prehlad odpadkov, ktoré patria a nepatria do kontajnerov na

triedeny odpad. Ku kazdej polozke uvedte aspon pat prikladov.

Tab. Navrh tabulky pre jednotlivé odpady, ktoré do kontajnera patria a ktoré nepatria

Kontajner Nepatri

Papier

Plasty

Sklo

3) Kolko vyprodukujete odpadov za tyzden? Jeden den (napr. cez vikend) si zhromazdujte
vSetok odpad, vecer ho zvazte a vynasobte siedmimi.

4) Aké percento z mnozstva vyprodukovaného odpadu tvorili plasty?

-41 -



5) Triedite v Skole odpad? Ako?

6) Ako daleko od Skoly su najblizSie kontajnery na triedeny odpad?

4) Pracovny list pre ,Zamestnancov firmy spracovavajucich plasty”

Predstavte si, Ze ¢lenovia vaSej skupiny suU zamestnanci firmy, v ktorej sa

spracovavaju plasty.

1) Zistite, i sa takéto firmy nachadzaju na Uzemi vasej krajiny.

2) Vymyslite pre vaSu firmu vystizny nazov.

3) Rozdelte si v skupine funkcie firmy.

4) Zistite, ako taka firma funguje.

5) Najdite tri postupy, ktoré sa pouzivaju na spracovanie plastov (uvedte zdroje).

6) Pokuste sa dané postupy opisat’ tak, aby ich pochopili aj vasi spoluziaci.

7) Postupy schematicky zaznamenaijte a graficky spracujte do formy posteru.

8) Zamerajte sa podrobnejSie na recyklaciu. Pokial ju vo vaSich postupoch mate, venujte jej
najviac ¢asu, pokial nie, popiste ju samostatne v predchadzajlcich postupoch.

9) Preco nie je vhodné spalovat PET flase?
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